Bepaal het definitiegebied en de waar dever zameling van de volgende functies. Zijn de
functies bijectief? Zoneen, hoe kan je ze bijectief maken?

1. f(X)=bgsin(Vx*—3x+2)

1) Definitiegebied

Voorwaarden:
i. Wat onder de wortel staat moet positief zigi:—=3x+2>0
Bepaal het tekenverloop van het linkerlid x 1 5

x>-3x+2| +0- 0 +

De oplossingenverzameling vad —=3x+2>0 is dus:]— oo;L] l [2,+oo[
ii. def (bgsin)=[-11] dus moet—1<+x? -3x+2<1
Deze dubbele ongelijkheid splitst op in 2 afzon@erlongelijkheden:
nl. —1<+/x* —-3x+ 2 welke voor alle x voldaan is want een vierkantworte
Is steeds positief dus zeker groter dan —1.
en:Vx?—3x+2<l o x*-3x+2<1l - x*-3x+1<0
Tekenverloop van het linkerlid:

D =32-411=5, nulpunten:x = 3'2*/5 (omdat2 < /5 < 3 ligt dit
tussen 0 en 0.5 en dus <1) e 3+2\/§ (ligt tussen 2.5 en 3 en dus >2)
X 3-45  3+5
2 2
x>-3x+1| + 0 - 0 +
De oplossingenverzameling vaii -3x+1<0 is dus[s_z\/g , 3+2\/§]

Besluit: Doorsnede van de 2 oplossingenverzametiggeft:

def (f) {#1}5{23“@}

2
2) Waardeverzameling:

Inverse relatie bepalery. = bgsin(v x*> —=3x + 2) oplossen naar x.

y =bgsin(@W/x* -3x+2) = sin(y) =vx*-3x+2 en y O {—E E} want

22
: T
Im(bgsin)=| ——,—|.
(bgsin) [ > 2}
Kwadrateren geeftsin®(y) = x* —3x+ et K.V.W: sin(y) =0
Breng alles in 1 lidx® -3x+2-sin’(y) = Qditis een v.k.vin x:
D =9-4(2-sin’(y)) =1+ 4sin®(y)



3)

3+./1+4sin’ - : :
> ) = f *(y) . Dit is de inverse relatie vdn
Definitiegebied van deze inverse relatie:

Voorwaarde:1+4sin’*(y) = Qs altijd voldaan want het LL is een som van

positieve getallen.
De waardeverzameling vinden we dus door combiaitiede voorwaarden:

y O [— gg} ensin(y) = 0. Dit geeft: Im(f) = [Og}

Oplossingenx =

Bijectief?

Door de aanwezigheid van +/- in het voorschrift darinverse relatie hebben we
voor elke y-waarde 2 x-waarden en is de functierdesbijectief.

Je kan de functie bijectief maken door de funaibdperken tot een deel van het
definitiegebied. En dit op 2 manieren, namelijk\adgt:

1) Als je bij de inverse relatie enkel het + teke®mt, dus de functie
= 3+4/1+4sin’*(y) _

> f, " (y) dan volgt hieruit dak > 2. Als we dus de het

+45

definitiegebied van de functfebeperken tot het interv%lZ,sT} dan krijgen

we een bijectie(want voor elke y maar 1 x):

f,(X) = bgsin(/x* -3x+2) en £ (y) = 3+\/m

2
tussendef (f,) = {2, 3+2\/§} enim(f)= {Ol—ﬂ

2) Als je bij de inverse relatie enkel het - tekeemt, dus de functie

3-,/1+4sin? _
X= Zsm W) _ f,”(y) dan volgt hieruit dak< .1Als we dus de het

definitiegebied van de functfdbeperken tot het interv%l# ,1} dan krijgen we

een andere bijectie:

f,(x) =bgsinG/x* =3x+2) en f,(y) = 3_\/m

2
tussendef (f,) = {# ,1} enIm(f) = {07_27




o f (X) — 2—X2+1

1) Definitiegebied

Voorwaarden:

- Een veeltermfunctie is gedefinieerd voor elk tgftal, dus hier geen
voorwaarde.

- def (exp, )= R dus ook geen voorwaarde voor de exponentiele.

Besluit: def (f) =R
2) Waardeverzameling

Inverse relatie bepalery. = 274 oplossen naat.
y=2"" = log,(y) = -x? +1 en y0]0,+w[ (want Im(exp,) = |0,+o[)

= x? =1-log,(y) = x = 2,/1-log, (y) = f *(y)
Van deze inverse relatie bepalen we nu het defgebied:
Voorwaarden:
- def (log,) =0+ = y >0
- 1-log,(y) =0 = log,(y)<1l e y<2'=2
De doorsnede van alle voorwaarden samen geeftlsiwsardeverzameling:
Im(f)=]02]
3) Bijectief?

Door de aanwezigheid van +/- in het voorschrift darinverse relatie hebben we
voor elke y-waarde 2 x-waarden en is de functierdesbijectief.

Je kan de functie bijectief maken door de funaibdperken tot een deel van het
definitiegebied. En dit op 2 manieren, namelijk\agt:

1) Als je bij de inverse relatie enkel het + teke®mt, dus de functie

x=.1-log,(y) = fl_l(y) dan volgt hieruit dak > 0Als we dus de

oorspronkelijke functie beperken tot de positieg&atien dan krijgen we een
bijectie(want voor elke y maar 1 x):

f,(x) =2 en f,7(y) = \[1-log, (y) tussendef (f,) = [0,+] enIm(f) =]02]

2) Als je bij de inverse relatie enkel het - teke@mt, dus de functie

x=—,1-log,(y) = f,”(y) dan volgt hieruit dak< 0Als we dus de

oorspronkelijke functie beperken tot de negatiestalien dan krijgen we eef{®2
bijectie:

f,(x) =2 en f,™(y) = —/1-log, (y) tussendef (f,) =[-»,0] en
Im(f)=]02]



e
3. f(x)_|n£x+1j

1) Definitiegebied

Voorwaarden:
- Noemers verschillend van O dus+#1#20 « x#—- 1
- def (In) = |0+ = XL 0
X+1
Bepaal het tekenverloop van het linkerlid] x -1 1
x-1| + | - 0 +

X+1

De gebieden waar de voorwaamﬁr:\:—i > 0voldaan is, zijn dug- co,~1[ 0 J1,+0o[ .
X

Samen met de eerste voorwaarde geeft dit:
def (1) =]~ o0,~1 0 J1+oo]

2) Waardeverzameling

: x-1
Inverse relatie bepalery. =In 1 oplossen naat.
X

-1 -1
y=1In X2 =e = X2 (Im(In) =R dus geen voorwaarde stellen)
x+1 x+1

= e'(x+) =x-1-= x(1-¢€’)=1+¢€’, en dus is de inverse relatie:

1+¢e’ _
= =f 1
o (y)

X

Van deze inverse relatie bepalen we het definibegk
Voorwaardel-¢e' 20 = e #1 = y#Z 0

De waardenverzameling is dugm(f) =R’ =]~co,f 0]0,+oo

3) Bijectief

Omdat je bij de inverse relatie voor elke y-waardear 1 x-waarde hebt is deze
inverse relatie een functie en is de oorspronkelijlnctie een bijectie tussen

def (f) =]-oo,~ O JL+o] en Im(f) =R’ =]-00,0[ 0]0,+c0] .



