Extra uitlegi.v.m variantie en standaardafwijking van een steek pr oef

* Gemiddelde:
Gegeven is een steekproef ttz., een verzamelinggmtallenx, x,,...,X, .

Het steekproefgemiddelde is dan het rekenkundigdpgatde: X= iz X
n

i=1
Zijn alle getallen niet verschillend, dan duidenmvet m,m,,...,m de k verschillende

waarden aan die optreden met als respectievetgkpiénties (= het aantal keer dat elke
waarde voorkomt)f,, f,,..., f, . Het gemiddelde wordt dan als volgt berekend:

- 1 - K

X= —Z f,m, , waarbij uiteraardn = Z f, =totaal aantal getalle
n j=1 j=1

(Omdat de waarden, vermenigvuldigd worden met een getal dat het lgptaman

uitdrukt noemt men dit een gewogen som)

* We willen nu een grootheid vinden die uitdrukt ligegegeven getallen, x,,...,x, of
m,m,,...,m_gelegen zijn t.o.v. dit gemiddelde. Het gemiddeigieongeveer in het
midden maar hoever liggen de andere waarden hietfydnoe liggen ze gespreid?

Hiertoe kunnen we naar de afwijkingeln—;( of m, - X kijken. Maar zoals uit (2.4) blijkt

heffen, als je de som maakt, de positieve en datee termen mekaar op. We kunnen
dit vermijden door de negatieve afwijkingen pos$itemaken. Een van de manieren om
dit te doen is de afwijkingen kwadrateren.

. N 1 & -
We definiéren de steekproedriantie s* als:|s® :n——lz(& -x)?

(Waarom delen doon—1 en nietn ? Zie volgend jaar)

Als veel waarden ver van het gemiddelde liggenzianvoor die waarden de
gekwadrateerde afwijkingen groot en dus zal deawdig groot zijn. Liggen alle waarden
dichtbij het gemiddelde dan is de gekwadrateeraglang klein en dus zal ook de
variantie klein zijn. De variantie is dus inderdaseh maat voor de spreiding van de
waarden rond het gemiddelde. Door het kwadraterhteeheeft de variantie een andere
eenheid dan de grootheden zelf (bvb alsxden meter(n), uitgedrukt worden krijgen we

m® als eenheid voor de variantie), vandaar dat weat®gndere spreidingsmaat de

standaardafwijking s definiéren:|s= \/g Deze heeft dezelfde eenheid als de waarden
zelf en kunnen we dus op dezelfde grafiek vooestell

Gebruiken we de verschillende optredende waardem,,...,m._met hun frequenties

k _
£, ... T, dan is de definitie logischerwijzes :niz £, (m, - %)
1%

Via een korte berekening kunnen we de in de pkakiger gebruikte uitdrukkingen

afleiden{s* =~ i)gz—é Zn:x 2 ens =1 Zk:f.m.z—E Zk:f.m. 2
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Inderdaad:
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Een voorbeeld:
Beschouw volgende gegevens: 2x dezelfde waardenmetaserschillende frequenties.
Wat is de invloed van het verschil in frequentipgde variantie en de standaardafwijking?
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We zullen de berekeningen maken via de RM.
Kies STAT en dan 1:Edit.
Vul de waarden voom, in in kolom L1,

de waarden voorfj in in kolom L2 en de waarden vocig' in kolom L3.

Je vind de waarden voor gemiddelde en standaarjéafgivia:
STAT, CALC, 1: 1-Var Stats ENTER kolom waardealdim frequenties(indien nodig)




kolommen L1 en L2 nodig: kolommen L1 en L3 nodig:

1-Var Stats L1,L2 1-Var Stats L1,L3 ENTER.

Gevolgd door ENTER. Op het scherm lees je o0.a. af:

Op het scherm lees je o.a. af: x =3, het zelfde van daarnet

x =3, dit is het gemiddelde S =1.75809814, var = 3.0909091

X =1.04446593,, dit is de beide groter dan daarnet

standaardafwijking. Dit is logisch want de waarden die het

De variantie is het kwadraat hiervan: verst van het gemiddelde liggen hebben
12 hier ook de hoogste frequentie en dragen

var= 1'0909091:1_1 dus meer bij in 3e uitdrl?kking. !

Je kan de grootheden die je op je scherm afleestistopnieuw opvragen via VARS,
5:Statistics . Willen we bvb de variantie berekewande formule:
1

1 2 . .
& :n_—l(z xz—ﬁ(z x) j dan typ je op je RM:

1+11x (VARS 5:) 2:- ¥ 1% VARS5), II (ENTER
Doe dit voor bovenstaande gevallen....

Invioed van een verschuiving en een herschalingempiddelde, variantie en
standaardafwijking.

In de onderstaande grafiek vind je een illustredie de transformatie eigenschappen van
gemiddelde en variantie/standaardafwijking:
Als y=ax+b danis:

y=ax+b
s =a’s;
s, =|ds,
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